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Abstaсt. The article considers the possibility of wollastonite ore EMP disruption. The 

proposed EMP method is the most appropriate for commercial production, as it ensures intense 
wollastonite ore disruption and reduction. These results are of interest for scientific and practical 
use. 
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Введение: Научно-техническая политика Республики Казахстан в настоящее время 

ориентирована на концентрацию ресурсов по приоритетным направлениям экономического 
развития, определяемым первоочередными государственными научно-техническими 
программами. Геологическими исследованиями установлено, что Республика Казахстан 
обладает крупнейшими в мире запасами волластонитовых руд – около 70 млн т. (после 
Америки и Китая), позволяющими Казахстану занять лидирующее положение в 
производстве нового продукта – волластонита. Как показывает мировая практика его 
добычи и использования, зарубежные страны испытывают острый недостаток в природном 
волластоните, так  как получение синтетического аналога в 15–20 раз дороже [1]. 

Предварительная переработка добываемой горной массы, ее дробление и измельчение 
являются весьма дорогостоящими операциями и приблизительно составляют до 50 % всех 
затрат на обогатительных фабриках. При этом огромное значение для последующих 
технологических операций имеет качество дробления и измельчения, предполагающее 
получение волластонитового продукта заданной фракции без переизмельчения. Вытянутая 
по длине структура кристаллов волластонита характерна для природного минерала, 
который при раскалывании образует зёрна строго игольчатой формы. Измельченный 
минерал волластонита в виде различных фракций, применяется в бумажной, химической, 
резинотехнической промышленностях и для производства теплоизоляционных материалов 
в металлургической промышленности [2, 3]. 

Как известно, до настоящего времени для дробления, измельчения и обогащения 
волластонитовых руд на различные фракции используются механические дробильные 
устройства (например, шаровая, вибромельница и др.). Выход чистого продукта на 
вышеперечисленных установках для дальнейшего использования в промышленности 
составляет порядка 40 % [4]. 

Для обработки волластонитовой руды, в научной лаборатории Карагандинского 
государственного университета им. Е.А. Букетова создана действующая электроимпульсная 
установка с рабочим узлом [5–7]. Сущность электроимпульсного способа состоит в том, что в 
дробильном узле устанавливаются рабочие электроды и внутри объема жидкой среды 
осуществляют высоковольтный электрический разряд, который сопровождается 
сверхвысокими гидравлическими давлениями. Эффекты, вызванные в жидкой среде при 
воздействии возникающих в результате разрядов ударных волн, приводят к дроблению и 
измельчению волластонитовой руды [8–10]. В связи с этим целью настоящей работы 
являлся определение основных геометрических и электрических параметров установки. 
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Материалы и методика эксперимента: Опыты по дроблению и измельчению  
волластонита проводились для руды Босагинского месторождения Республики Казахстан [1] 
с исходным диаметром ( фрd ) фракций м3107 −⋅ , м31014 −⋅  и м31021 −⋅ . Время 

обработки ( обрτ ) составляла с360 . При фиксированных значениях межэлектродного 

расстояния ( мl p
31010;9;8;7 −⋅= ) регулировали подводимое значение импульсного 

напряжения ( BВU 33 1035108 ⋅÷⋅= ) [9-12].  
В дальнейшем получены  массовые доли фракций ( К ) от исходного объема 

волластонитовой руды при фиксированных импульсных напряжениях и значениях 
межэлектродного расстояния на искровом разряднике. 

Результаты и их обсуждение: Распределение частиц по их размерам, при 
оптимальных значениях напряжения на искровом разряднике приведено на рисунке 1. 
В многократных проведенных экспериментах оптимальный исходный диаметр руды в 
водном растворе составил м3107 −⋅ . Как видно из рисунка 1 с увеличением напряжения на 
искровом разряднике, весовая доля мелкой фракции от общего объема руды возрастает и 
достигает 48%.  

 

 
Рис. 1. Весовая доля фракции от общего объема волластонитовой руды при 

фиксированных импульсных напряжениях на искровом разряднике мdфр
3107 −⋅= ; 

ФС 6105,0 −⋅= ; собр 360=τ ,  – м33 107105 −− ⋅÷⋅ ; – м33 104103 −− ⋅÷⋅ ;  –

м33 105,2100,1 −− ⋅÷⋅ ;  – м34 109,0101,0 −− ⋅÷⋅ . 
 
В дальнейшем при оптимальных электрических и энергетических параметрах 

установки нами получена весовая доля фракции от исходного объема при фиксированных 
значениях межэлектродного расстояния (рис. 2).  
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Рис. 2. Весовая доля фракции от исходного объема волластонитовой руды при 

фиксированных значениях межэлектродного расстояния мdфр
3107 −⋅= ; 

ФС 61075,0 −⋅= ; собр 360=τ ,    – м33 107105 −− ⋅÷⋅ ;   –  м33 104102 −− ⋅÷⋅ ; 

– м33 105,1109,0 −− ⋅÷⋅ ;    – м34 108,0101,0 −− ⋅÷⋅  
 

Установлено, что при фиксированных значениях межэлектродного расстояния (рис. 2) 
на искровом разряднике ( м210− ), равномерно меняется весовая доля измельченной 
волластонитовой руды и необходимая весовая доля продукции достигает 70 %. 

Выводы. Предлагаемый электроимпульсный способ дробления и измельчения и 
экспериментально определенные энергетические и геометрические параметры установки 
являются наиболее оптимальными, так как обеспечивают интенсивное разрушение 
волластонитовой руды.  
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Аннотация. В работе рассматриваются возможности разрушения волластонитовой 
руды  электрическими импульсными разрядами. Предлагаемый электроимпульсный  способ 
является наиболее приемлемым в промышленных условиях, так как обеспечивает 
интенсивное разрушение и измельчение влластонитовой руды. Полученные результаты 
представляют интерес, как с научной, так и с практической точки зрения. 

Ключевые слова: электроимпульсный способ; волластонитовая руда; искровой 
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