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Одним из подходов к решению задачи построения экономической стратегии 
крупного производителя является моделирование процесса производства и 
потребления продукции. При этом одни из важных аспектов исследования 
экономических процессов связаны с поведением экономических агентов в 
окрестности равновесных состояний. Современные исследования показывают, что 
состояние экономической системы в фиксированный момент времени зависит не 
только от значений параметров в этот момент, но и от их значений в предыдущие 
моменты. Эту особенность экономических систем отразим в соответствующих 
моделях.  

Наиболее подходящими для решения поставленной задачи являются 
преобразователи гистерезисной природы, определенные на пространстве 
непрерывных функций, динамика которых описывается соотношениями: вход – 
состояние и состояние – выход. Это объясняется тем, что по своей природе 
гистерезисные преобразователи учитывают инерционность соответствующих 
процессов. 

Применим модификацию преобразователя неидеального реле для 
моделирования потребительского спроса. Пусть функция спроса P(t) зависит в 
момент времени t только от цены c(t) следующим образом. Отношение 
индивидуального потребителя к некоторому товару определим функцией ))(( tcR , 

принимающей значения 0 или 1 по правилу: 
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Функцию ))(( tcR  будем трактовать как выход некоторого преобразователя 

]),(),([ 0RttR , аналогичного неидеальному реле [2] с инверсией роли пороговых 

чисел , , на вход которого поступает сигнал )0)(( ttс . 

Если обозначить через i  темп покупок i -го потребителя )2,1( ni  , то для 

системы из n  любых потребителей функция продаж будет иметь вид: 

)(]),(),([))(( 0 tcRttRtсP iiii , (2) 

где  — начальное состояние преобразователя.  
В континуальном случае функция продаж будет аналогична преобразователю 

Прейсаха с инверсией нулей и единиц т.е. 

)()),(),(())(( tdttttcP , (3) 

где )()](),,(),,([)()],([)),(),(( 00 tcRttRtcttt , ,Р  (4) 

Континуальный аналог преобразователя Прейсаха учитывает возможность 
изменения индивидуальных отношений потребителя к товару. Этим возможным 
изменениям в модели соответствует зависимость меры  от времени.  

Следуя классическим построениям [1] предположим, что производители 
предлагают товар, ориентируясь на «предыдущую» цену сn-1, и продают его по 
«нынешней» сn. Потребители готовы покупать товар, ориентируясь на предыдущую 
цену сn-1. Тогда равновесие спроса и предложения определяется соотношением: 

)()( 111 nnnn cqсcqс .   (5) 

В [4] показано, что функция предложения определяется следующим образом: 
sc

n

n

dttcg

/
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где t  – «медленное время», соответствующее процессам изменения 
производственных мощностей, а n  – дискретное «быстрое время», соответствующее 

процессам изменения цены, а t,  – гладкая функция распределения 

мощностей по технологиям производства. 

Зная начальное распределение мощностей по технологиям 0,  и динамику 

строительства новых tI  за период t0 , можно однозначно определить 

распределение мощностей по технологиям t,  и функциям предложения tpg ,  

при t0 .  

Введем обозначения: 
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где P(с) определяется как выход преобразователя (3)–(4) в момент t = 1, на вход 
которого поступает сигнал 

1)1()( nn сttсt ,      (8) 

т.е. линейная функция, соединяющая предыдущее и нынешнее значение цены. 
Тогда c учѐтом (5)–(8) получаем: 
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)1()( 11 nnn xxtAx .     (9) 

Естественно предполагать, что наилучшая технология неубыточна, т.е. 

1/ nn сsx . Тогда 10 nx . Для того чтобы отображение (9) переводило отрезок 

1,0  в себя, необходимо и достаточно, чтобы 

)(
)1(

)(0
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Рассмотренная выше модель ценообразования ),,(1 Axfx nn , где 

)1(),,( xAxAxf , по заданному начальному условию 0x  однозначно определяет 

бесконечную траекторию  ,,,, 10 nxxx  Ввиду принятой гипотезы о разделении 

времен представляет содержательный интерес изучение асимптотического (при 
n ) поведения цены. 

Если 10 A , то при любом начальном условии 0x  траектория системы (9) 

стремится к 0. С содержательной точки зрения 10 A  означает, что 
производственных мощностей не хватает для удовлетворения спроса, при этом цена 
товара стремится к . При 1A  происходит бифуркация, в результате которой 
неподвижная точка 0x  становится неустойчивой, и рождается устойчивая (при A , 

близких к 1) неподвижная точка ),(Ax p , соответствующая единственному 

устойчивому равновесию спроса и предложения. При  устойчивых 
равновесных состояний может быть несколько (см [1]), число их удваивается при 

достижении  бифуркационных значений. 

При  последовательность (10) не имеет устойчивых неподвижных 
точек. Тогда динамика изменения цен в рамках сделанных модельных 
предположений соответствует «детерминированному хаосу».  
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